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Establecimiento de un protocolo de deteccidény
cuantificacion de glifosato y acido aminometil-
fosfénico en granos de maiz mediante croma-
tografia liquida acoplada a espectrometria de
masas (primer paso hacia la acreditacion).
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IMPACTO/PERTINENCIA DE LA
PROPUESTA (maximo 250 palabras)

La contribucién de la presente propuesta es po-
nera disposicion de los sectores agricolas
y alimentario, un método validado, sen-
sible, reproducible y robusto para el moni-
toreo de glifosato en matrices alimentarias
derivadas del maiz que potencialmente se
podra extrapolar a frutos, vegetales, semillas, y
alimentos procesados para validacion de pro-
ductos libres de este agroquimico, lo cual
permitira su libre comercio nacional e interna-
cional, asi como detectar zonas de riesgo a
exposicion de concentraciones elevadas de
estos agroquimicos.

: Flores
ZQAZ? Ma(g@g

LA REVOLUCION MEXICA

Ricardo



GOBIERNO DE

MEXICO

% CONACYT

DESCRIPCION DEL PROYECTO

ANTECENDENTES (100 palabras)

El glifosato es uno de los herbicidas mas
populares utilizados para el control de
malezas en la agricultura. En el 2015 Ia
IARC (International Agency for Research on
Cancer) presentd una evaluaciéon en donde
incluye 'y clasifica al glifosato como
probablemente carcinogénico dentro del

grupo 2A. Esta categoria representa la
evidencia limitada de carcinogenicidad en
humanos vy evidencia suficiente de

carcinogenicidad en animales de laboratorio.
Por lo que se ha puesto en tela de juicio, se le
considera causante de padecimientos severos
como el aumento en la probabilidad de
desarrollar cancer, alteraciones enddcrinas,
desordenes neuroldégicos y otras patologias
graves. Este hallazgo ha sido difundido
ampliamente por grupos de proteccion
ambiental,los cuales reclaman restringir o
prohibir su uso. En consecuencia, su uso en los
ultimos anos ha sido regulado o prohibido en 20
paises y en México se sefialdé recientemente en
el DOF que el periodo de uso sera hasta 2024.

INTRODUCCION (100 palabras)

A pesar de ser el agroquimico mas utilizado, el
glifosato es un compuesto dificil de detectar en
el ambiente y alimentos, por lo que muchos
datos sobre su presencia en productos
agricolas de consumo estan subestimados. La
mayoria de los analisis que tiene como
objetivo identificar glifosato y &cido
aminometilfosfénico (producto de su
catabolismo) involucran que las muestras sean
sometidas a pasos de derivatizacion como
resultado de su complejidad quimica. En este
proyecto se omite la derivatizacién y se evaldan
distintos sistemas de extracciény analisis por
cromatografia de liquidos de ultra alta
resolucién acoplada a un espectrometro de
masas.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo fue establecer y
validar un método analitico selectivo,
reproducible y robusto a través de una
plataforma UPLC-MS-QqQ, que nos permite la
deteccién y cuantificaciéon de glifosato y de
AMPA en granos de maiz, con la intencion de
establecer un flujo de procesamiento de
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rutina en el laboratorio, de modo que pueda
estar disponible para el sector
agroalimentario y sea de utilidad para validar
de alimentos libres de glifosato, y apoyar
en las actividades de vigilancia en el control de
calidad e inocuidad granos de maiz.

OBJETIVOS PARTICULARES O METAS

Establecer el protocolo de extraccidon dirigida a
glifosato y AMPA en matrices alimentarias
derivadas de maiz. Desarrollar el método de
cuantificacion de glifosato y de AMPA por
cromatografia de liquidos acoplada a
espectrometria de masas con un método de
monitoreo de reacciones multiples (MRM).

RESULTADOS (200 palabras)

Se logré establecer un protocolo de extraccion
eficiente, robusto y reproducible, que nos
permite identificar glifosato en muestras de
harina de maiz fortificada. Se validé en términos
de selectividad, especificidad, repetibilidad,
reproducibilidad, exactitud, precision,
recuperacion, intervalo lineal, intervalo de
trabajo, limite de  deteccidn (sensibilidad),
limite de cuantificacidén y robustez un método
analitico, a través de una plataforma UPLC-MS-
QqQ, que permite la detecciéon y
cuantificacion de glifosato y del acido
aminometilfosféonico en matrices derivadas
de granos de maiz. Los resultados indican que
se desarrolldé un método sencilloy de bajo costo,
que puede ser adaptable y modificable para el
uso en otras matrices. La generacién de esta
metodologia establece la primera
aproximacion y sienta las bases para contar con
un Mmétodo validado segun la guia de validacién
de métodos para el andlisis de plaguicidas
emitida por el Centro Nacional de Referencia
de Plaguicidas Yy Contaminantes.
Actualmente, con fines de investigacion, el
método permite monitorear glifosato en maizy
productos derivados de este, asi como en otras
matrices alimentarias, frutos, vegetales,
semillas, y alimentos procesados para
determinar  productos libres de este
agroquimico, asi como identificar zonas del pais
con mayor riesgo de exposicion a
concentraciones elevadas de glifosato.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

1.- Instituto de Ecologia A.C. Xalapa.

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO (usuarios finales de los resultados)

1. Aunque el proyecto se encuentra en una fase de desarrollo temprano, tiene
un impacto hacia la sociedad, ya que sienta las bases para que en un futuro se
cuente con un meétodo validado segun la guia de validacién de métodos para
el analisis de plaguicidas emitida por el Centro Nacional de Referencia de
Plaguicidas y Contaminantes para en un futuro lograr acreditarsey ser
reconocidos ante entidades como la Entidad Mexicana de Acreditacion o el
propio SENASICA para la oferta del servicio analitico y contribuir asi al
monitoreo de glifosato y AMPA en distintas matrices alimentarias. También,
el método desarrollado se encuentra disponible para que entidades como el
Centro Nacional de Referencia de Plaguicidas y Contaminantes u otra entidad
gubernamental lo tome como base para la implementacién de sus propios
métodos.

INFORMACION DE SOPORTE Ligas a publicaciones del proyecto (articulos, libros,
manuales, videos).

1. Articulo sometido a una revista cientificaSubmission Title: Comparative
evaluation of different extraction methods for identification and quantification of
glyphosate in fortified corn flour.Journal: Journal of Food Composition and
AnalysisCorresponding Author: Dr. Eliel Ruiz MayCo-Authors: Liliana Méndez;
Juan L. Monribot-Villanueva, PhD; Esal Bojérquez-Velazquez, PhD;José M.
Elizalde-Contreras, MC; José A. Guerrero-Analco, PhD
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aminomethylphosphonic acid in soil. Anal Bioanal Chem 2011, 399, 1725-1732.2. IARC,
IARC Monographs Volume 112: evaluation of five organophosphate insecticides and
herbicides 2015.

3Javier, F., Arriaga, T., Amada Velez Méndez, Q., Mayrén, Q.A, et al., SMEC-PR-GVP guia de
validacion de métodos para el analisis de plaguicidas. Centro Nacional de Referencia
de Plaguicidasy Contaminantes, 2022.4. Meftaul, .M., Venkateswarlu, K., Annamalai,
P., Parven, A, Megharaj, M, Glyphosate use in urban landscape soils: Fate,
distribution, and potential human and environmental health risks. J Environ Manage
2021, 292, 1-10.5. SEGOB, DOF: 31/12/2020. Secretaria de Gobernacion 20206.
Valavanidis, A, Website: www.chem-tox-ecotox.org/ScientificReviews Glyphosate,
the Most Widely Used Herbicide. Health and safety issues. Why scientists differ in
their evaluation of its adverse health effects, 2018.

Nota: *El nivel de madurez tecnoldgica puede cambiar de acuerdo a los criterios
establecidos en el Technology Readiness Level (TRL).
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