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DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO

Efecto de la ingesta de maiz transgénicoy
glifosato en modelos animales

SUJETO DE APOYO

Blanca Zuami Villagran de la Mora

AREA DE DESARROLLO

Gubernamental, ambiental y social

LUGAR DE INCIDENCIA

Tepatitlan de Morelos, Jalisco,
Guadalajara, Jalisco

SECTOR QUE ATIENDE (Academia,
industrial, gubernamental,
ambiental, social)

Gubernamental, ambiental y social

FACTOR QUE ATIENDE

Impacto de glifosato en modelos animales

NIVEL DE MADUREZ TECNOLOGICA
INICIAL (En caso de que aplique)

No aplica

NIVEL DE MADUREZ TECNOLOGICA
FINAL (En caso de que aplique)

No aplica

TIEMPO DE DESARROLLO TOTAL
(meses)

49 meses

IMPACTO/PERTINENCIA DE LA
PROPUESTA (maximo 250 palabras)

La evaluacion de riesgos asociada al consumo de
organismos genéticamente modificados es
compleja, caracterizada por estudios poco claros o
con alto sesgo, reportando mortalidad, tumores o
cancer, baja en el numero de crigg—p
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menor capacidad de aprendizaje y reaccion,
inflamacion grave de estdomago, lesiones de
adenoma intestinal y otras patologias en
glandulas mamarias, hipdfisis, higadoy rindn.

Por su parte, el uso de glifosato (herbicida
sistémico de amplio espectro) a lo largo de los
anos generd mayor preocupacion sobre su posible
toxicidad y consecuencias para la salud humanay
animal, su presencia residual en la alimentacion
animal y danos a la biodiversidad del medio
ambiente. Los efectos nocivos reportados en
animales por exposicion a glifosato van desde el
dano en el microbioma intestinal hasta la
afectacion en la ganancia de peso y parametros
reproductivos. En este contexto, es imperante la
necesidad de contar con técnicas estandarizadas
que sean confiables y sensibles, capaces de
detectar la presencia de secuencias transgénicas
y/o cuantificar la presencia del glifosato y AMPA
en diversas matrices. Ademas de conocer los
efectos de la ingesta de maiz transgénico y
glifosato, en animales (cerdos y aves) de consumo
humano, asi como, en modelos animales (ratas).

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La evaluacion de riesgos asociada al consumo de
alimentos genéticamente modificados ha sido
significativamente compleja, lo que ha arrojado
resultados contradictorios en los diferentes
estudios; en los que reportan potencial
carcinogénico o teratogénico, asi como, efectos
negativos sobre la fertilidad. Por otro lado, el
glifosato (herbicida no selectivo de amplio
ANTECEDENTES (150 palabras) espectro) se ha detectado en plantas, suelo, agua,
productos alimenticios y en la orina humana.
Existen reportes sobre la participacion del
glifosato en la formacion de tumores y en
diferentes tipos de cancer en animales. Sin
embargo, a pesar de la investigacion que se ha
realizado en los JUltimos anos, adn existe
discrepancia en el efecto cancerigeno del
glifosato, por ello es importante evaluar su efecto
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en animales destinados al consumo humano
alimentados con maiz transgénico, asi como en
modelos animales que permitan evaluar su
consumo a largo plazo, con el objetivo de proteger
la salud de la poblacién.

A pesar del crecimiento constante, algunos paises
han prohibido total o parcialmente la importacion
de alimentos transgénicos. Por otro lado, el
glifosato es uno de los herbicidas
organofosforados de amplio espectro mas
utilizados. El cual se aplica de forma intensiva en
INTRODUCCION (100 palabras) los campos de cultivo, lo que a su vez provoca
contaminacion en los diferentes ecosistemas, con
efecto negativo en animales, plantas vy
microorganismos, que deriva en el deterioro de las
cadenas alimentarias. Se ha detectado en plantas,
suelo, agua, productos alimenticios y orina
humana.

Definir el efecto téxico de la ingesta de maiz
OBJETIVO GENERAL transgénico y glifosato en modelos animales
(ratas, cerdos, pollos y gallinas)

1. Estandarizar las técnicas de extraccion y
cuantificacion de trazas de secuencias
transgénicas, glifosato y AMPA a partir de
muestras de origen bioldgico.

2. Determinar la presencia de secuencias
transgénicas, en plasma de ratas y cerdas
reproductoras alimentadas con maiz
transgénico mediante la deteccion por gPCR

OBJETIVOS PARTICULARES O del marcador molecular promotor 35S del virus

METAS del mosaico de la coliflor (p35S).

3. Definir el efecto de la ingesta de maiz
transgénico sobre parametros de salud fisicos
y clinicos en ratas, cerdos, pollos de engorday
gallinas de postura.

4. Determinar el efecto histopatolégico de la
dieta a base de maiz transgénico en 6rganos
(higado, rindn, intestino, y médula espinal) de
ratas y cerdas reproductoras.
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5. Analizar el efecto sobre las poblaciones de
linfocitos séricos y la concentracion de IL4, IL6,
IL8 e ILIO de ratas y cerdas reproductoras
alimentadas con maiz transgénico, mediante
citometria de flujo.

6. Evaluar el efecto sobre algunas rutas
metabdlicas, mediante secuenciacidon masiva,
de ratas y cerdas reproductoras alimentadas
con Maiz transgénico

7. Determinar la presencia de secuencias
transgénicas mediante deteccion por gPCR
del marcador molecular promotor 35S del virus
del mosaico de la coliflor (p35S), a lo largo del
tracto gastrointestinal de cerdos, pollos de
engorday gallinas de postura alimentados con
maiz transgénico y glifosato.

8. Determinar la concentracion de glifosato y
AMPA mediante espectrometria de masas, en
sangre, excretas (orina y heces), tejidos
(musculo, higado y rindn) y productos (carne y
huevo) de cerdos, pollos de engorda y gallinas
de postura alimentados con maiz transgénico
y glifosato.

9. Determinar el efecto de la ingesta de maiz
transgénico y glifosato sobre parametros de
salud, productivos y de calidad (carne y huevo)
en cerdos. pollos de engorda y gallinas de
postura.

10. Analizar el efecto histopatolégico en érganos
(higado, rindn, intestino, bolsa de Fabricio y
musculo) de cerdos, pollos de engorda y
gallinas de postura alimentados con maiz
transgénico y glifosato

1. Evaluar el efecto de la ingesta de maiz
transgénico y glifosato sobre la microbiota y la
produccion Acidos Grasos de Cadena Corta
intestinal de cerdos, pollos de engorda y
gallinas de postura.

12. Definir el efecto de la ingesta de maiz
transgénicoy glifosato sobre el estrés oxidativo
(cortisol), las poblaciones de linfocitos séricos y
la concentracion de L4, IL6, IL8 e IL1IO de
cerdos, pollos de engorday gallinas de postura
mediante citometria de flujo.
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13. Evaluar el efecto del consumo de maiz
transgénico y glifosato sobre los micronucleos
de cerdosy gallinas de postura

Se adquirieron equipos, reactivos e insumos para
el montaje de técnicas para la extraccion,
identificacion y cuantificacion de glifosato y
AMPA; ademas de acidos grasos de cadena corta
y presencia de secuencias transgénicas en
muestra bioldgicas.

Al momento se tienen montadas las siguientes
técnicas: extraccion e identificacion de glifosato
en maiz, extraccion de acidos grasos de cadena
corta en heces de pollos y cerdos, asi como la
RESULTADOS (200 palabras) determinacion de secuencias transgénicas en
maiz. Se adquirieron los animales e insumosy se
habilitaron los espacios para los bioensayos con
cerdos de engorda, pollos de engorda y gallinas
de postura. Asimismo, se iniciaron acciones para
el acondicionamiento de los habitats para los
bioensayos con ratasy cerdas reproductoras.

Se culmino la parte experimental del bioensayo
con pollos de engorday se esta trabajando en el
analisis de laboratorio de las muestras y analisis
estadistico de los datos generados al momento.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

1. Universidad de Guadalajara (CUALTOS, CUCBA, CUCEI)

2. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP-CNRQG)

PRODUCTOS OBTENIDOS

1. Protocolo para la extraccion de glifosato en maiz (version borrador)

2. Informe parcial del bioensayo en pollo de engorda

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO (usuarios finales de los resultados)

1. El principal impacto del proyecto es en el sector agropecuario, particularmente en la
crianza de pollos de engorda, gallinas de postura y cerdos al contar con técnicas
sensibles, que puedan determinar la permanencia de la presencia de secuencias
transgénicasy la persistencia de glifosato o AMPA en alimentos listos para consumo
humano, asi como su efecto en la produccion de dichos animales.

PRINCIPALES APORTACIONES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y/O DE INCIDENCIA

1.Se tendra informacion sobre si existe un proceso de bioacumulacion de glifosato, AMPA
y presencia de secuencias transgénicas en pollos de engorda, gallinas de postura, cerdos
y ratas, alimentados con maiz transgénico cultivado con glifosato. Asi como el efecto de
SU consumo sobre los parametros generales de salud y productivos. Lo que permitira
estimar el riesgo que podria representar para los consumidores de dichos animales.
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