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Cultivos de cobertura con y sinTrichoderma como agentes de control biológico, como alternativas para el 

manejo de arvenses y enfermedades en el cultivo de piña intercalados con maíz y frijol, en Tabasco México 

Dr. Rubén García De la Cruz

Objetivos ENFOQUE- HIPOTESIS METAS

1. Evaluar la biomasa, cobertura de leguminosas en 

rotación y el nivel de supresión y abundancia de arvenses

1. Existe un efecto supresor de las leguminosas durante y después 

de la rotación, sobre la población de arvenses en un suelo de 

sabana.

2. T. harzianun colonizara las raíces de leguminosas, 

incrementando su potencial de crecimiento, teniendo un mayor 

efecto en la población de arvenses.

• Manejo agroecológico 

de arvenses

• Banco de semilla de

leguminosas

2. Evaluar la incidencia de inoculo de algunos 

fitopatógenos con origen en el suelo (esclerocios y 

nematodos) en un sistema de rotación de cultivos de 

cobertura inoculados con y sin Trichoderma y su impacto 

en la incidencia de enfermedades y crecimiento de los 

cultivos de piña, maíz y frijol.

1. La inoculación al suelo de T. harzianum, sembrado con semillas 

de leguminosas, tendrán un impacto reducido en la carga de 

inoculo de fitopatógenos con origen en el suelo.

2. Existe un efecto sinergista de T. harzianum y alguna de las 

leguminosas sobre la abundancia de nematodos en un suelo 

cultivado con piña en la sabana de Huimanguillo Tabasco, México.

• Manejo Agroecobiologico  

de enfermedades con 

origen en la raíz

• Protocolo Trichoderma

3. Explorar y aislar microrganismos endófitos y de raíz de 

arvenses con carácter invasivo y con potencial como 

agentes de control microbiológico de arvenses

1. Es posible aislar algún microorganismo de alguna arvense de 

estatus invasivo, que pueda ser evaluado y muestre potencial de 

control biológico

• Aislamiento de 4 cepas 

de hongos de Cyperus 

spp. Logro de un 25%

4. Evaluar herbicidas alternativos en PRE y POST 

emergencia

1. Los herbicidas preemergentes son una opción viable y proactiva 

en el manejo de arvenses.

2. El efecto combinado de herbicidas y leguminosas en rotación son 

una estrategia adecuada para el manejo preventivo de arvenses

• 4 herbicidas 

evualuados con

100 % de efectividad



Metodologías Protocolo Trichoderma en Laboratorio de Control Biológico (LACOBIO) del Campus

Tabasco, Colegio de Postgraduados

Tratamientos: Descripción

1 Mucuna pruriens (M) + Trichoderma harzianum (Th)

2 M – Th (Sin T. harzianum)

3 Vigna unguiculata (V) + Th

4 V – Th (Sin T. harzianum): Solo Vigna

5 Testigo (T) + Th: Sin cobertura y solo T. harzianum

6 T – Th. Testigo absoluto, sin cobertura y sin T. harzianum

Establecimiento de Vigna unguiculata

Muestreos de arvenses y enfermedades

Establecimiento de Mucuna pruriens

Emergencia de Frijol en 
piña

Testigo - ThMucuna + Th

Cyperus spp



Impacto reducido en la biomasa y emergencia de arvenses
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DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA CULTIVOS DE COBERTURA
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Herbicida PRE y POST

PRE, 

8 DAS

Días después de la siembra (dds) CC

Siembra de

Piña

Dic 10,

2021

Días después de la siembra CI-P

30 60 90 120 PRE,

POST

30 45 60-90

Ago 01

2021

Sep 1 Oct  

1

Nov 1 Dic 1 Dic  

05

Ene 2,

22

Ene 17,

22

Fecha 

programada 

para cosecha

(% de supresión) (% de supresión)
M+th 90 98 99 100 100 87 78 *

M-th 90 98 99 100 100 86 78 *

V+Th 90 95 66 49 0 86 66 *

V-Th 89 95 66 50 0 86 65 *

T+Th 80 20 0 0 0 67 18 *

T-Th 80 20 0 0 0 66 16 *

Sin Herbicida PRE

M+th 50 70 85 95 100 69 44 *

M-th 45 70 80 95 100 68 44 *

V+Th 40 66 54 0 0 68 38 *

V-Th 35 60 44 0 0 67 39 *

T+Th 0 0 0 0 0 0 0 *

T-Th 0 0 0 0 0 0 0 *



Impacto reducido en fitopatogenos de la raíz

Trat Altura de piña 

MD2 (cm)

Incidencia 

enfermedad  

en piña (%)

Altura de frijol 

(cm)

Incidencia 

enfermedad  

de frijol (%)

damping off

Altura de maíz 

(cm)

Incidencia de 

enfermedades  

de maíz

**/Th +Th -Th +Th -Th +Th -Th +Th -Th +Th -Th +Th -Th

M + Th 64.2 59.8 - - 65.1 49.5 - 30 155.1 153.4 - 5

M – Th 62.9 58.1 - - 64.1 48.9 - 40 155.0 152.0 - 5

V + Th 61.2 49.8 - 5 59.0 39.6 5 60 142.3 116.4 - 15

V – Th 56.1 45.0 - 10 58.2 38.1 5 60 142.0 116.0 - 15

T + Th 55.2 43.4 - - 53.2 36.6 10 70 139.0 111.2 - 25

T - Th 48.7 40.9 - 15 52.3 33.4 10 90 130.0 109.3 5 25
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DESCRIPCIÓN DE LA ESTRATEGIA FECHA  

2021

FECHAS 

OPCIONALES

1 Preparación del terreno (mecanizada o no mecanizada) Julio 15 Enero 01

2 Herbicidas Premergentes;  Pendimetalina, metribuzina, diuron + paracuat, etc. Julio 20 Enero 02

3 Siembra de leguminosas Agosto 01 Enero 15

4 Hacer aplicación de T. harzianum (1 x 107 esporas/ml = 200 gr de arroz con esporas) inmediatamente 

después de la siembra de cultivo de cobertura de manera total al suelo o dirigida a la semilla.

Agosto 02 Enero 16

5 Permitir el crecimiento de las leguminosas hasta la cosecha de semilla. V. unguiculata puede cosecharse a 

los 80-90 dds

Noviembre mayo

6 Realizar la incorporación de leguminosas y preparar el terreno para siembra de cultivos de piña Noviembre 05 junio

7 Siembra de piña Noviembre 10 Julio 01

8 Siembra de maíz o frijol intercalados en piña. La siembra recomendable hacerla a 30 cm del surco de piña Noviembre 11 Julio 02

9 Hacer aplicación de T. harzianum y fertilización basal al momento de la siembra de piña. Noviembre 12 Julio 03

10 Hacer una segunda aplicación de T. harzianum a 2 meses después de la siembra de piña Enero 2022 Septiembre

11 Aplicación de T. harzianum al momento de la siembra de frijol y maíz intercalados con piña en los espacios

de 1-25 cm de piña-frijol/maíz

Noviembre 12 Julio

12 Repita una segunda y tercera aplicación de T. harzianum al día 30 y 45 dds. Diciembre 11 Agosto

13 Aplique 1 o dos veces productos biológicos como M. anisopliae y B. bassiana durante el ciclo del cultivo 

intercalado. Estos también pueden producirse a escala mayor en LACOBIO

Nov-

Diciembre

Julio-

septiembre

14 Inicie un programa de escarda o implemento de cultivo para hacer el apoque de piña y realice una 

aplicación de fertilizante a los 3 meses después de plantación de piña

Enero 2022 Octubre

PLAN DE MANEGO AGROECOBIOLOGICO EXPERIMENTAL PARA ARVENSES Y FITOPATOGENOS

Las aplicaciones de organismos biológicos deberán ser por las mañanas o por las tardes. Los productos biológicos deben de aplicarse en 

tiempo y forma y almacenarse en condiciones adecuadas para su mejor desempeño, ya que pierden viabilidad y virulencia



Divulgación y Transferencia
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