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INICIAL*

5

TIEMPO DE DESARROLLO TOTAL
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7 meses

IMPACTO/PERTINENCIA DE LA
PROPUESTA (maximo 250 palabras)

Dada la toxicidad del glifosato en la salud humana
y ambiental, se estipula una reduccién gradual
hasta su prohibicion a nivel mundial en 2024, pero
debido a que es altamente efectivo en el control
de malezas, se espera un problema de control que
requiere urgentemente de soluciones sustenta-
bles, entre las que se incluye su aprovechamiento.
Por lo anterior, esta propuesta se enfocd en el uso
de arvenses como materia prima para la prepara-
cion de silos destinados a la alimentacion animal.
Para garantizar la calidad nutrimental y microbio-
l6dgica de los silos preparados, se utilizé un inocu-
lante microbiano desarrollado por Biorganix, cuya
funcioén principal es controlar y acelerar el proceso
de ensilaje, evitando el crecimiento de microorga-
nismos patdgenos que podrian conferir mala cali-
dad al forrajey en consecuencia un impacto nega-
tivo en la producciony calidad de la leche. Las bac-
terias del inoculante también producen enzimas
que hidrolizan los nutrientes no asimilables por el
ganado.

La incorporacion de arvenses en el silo permite
una disminucioén en el uso de cultivos regular-
mente utilizados por el agricultor para este fin
(maiz, sorgo, avena) y que también estan destina-
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oara 14 diimerftacion humana. Con esto se es-
®8®%cra impulsar un sistema agroalimentario sano,
seguroy sustentable alolargo del tiempo, ademas
de incrementar las ganancias del agricultor. Adi-
cionalmente, el ensilaje de arvenses contribuira en
el control de malezas al evitar la propagacion de
sus semillas.

MEXICO

Otra alternativa que se exploro6 fue el uso de los ar-
venses como biomasa para obtener combustibles
a partir de arvenses.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Nuestra tecnologia fue validada inicialmente en
ensilajes de maiz; es un aditivo de bacterias acido-
lacticas que controla el proceso de ensilaje
mediante la disminucién del pH; produccion de
AGCC, bacteriocinas y enzimas. También se ha
trabajado en un proceso para la obtencion de
xilooligosacaridos (XOS) a partir de fuentes
ANTECENDENTES (100 palabras) vegetales (sorgo, trigo, entre otras), estos
compuestos tienen alta demanda en la industria
alimentaria y/o prebiéticos. En otras aplicaciones,
se ha trabajado en la produccién de bioetanol a
partir de los residuos del proceso antes
mencionado (celulosa y lignina). Por lo anterior, se
busca explorar estos procesos utilizando arvenses.

Las arvenses son especies vegetales de rapido cre-
cimientoy propagacion. El manejoy control de es-
tos, se ha realizado tradicionalmente con agroqui-
micos que a lo largo de los afnos han generado un
impacto negativo en el ambiental y en la salud hu-
manay animal. Las sustancias derivadas del meta-
bolismo secundario de arvenses generalmente
son antinutricionales para los rumiantes, se ha re-
portado en diversos estudios que el proceso de en-
silaje mejora la calidad nutricional y microbiolo-
gica del silo, ya que las enzimas producidas por al-
gunos inoculantes microbianos hidrolizan algu-
nos nutrientes mejorando significativamente la
disponibilidad para el ganado.

INTRODUCCION (100 palabras)

Obtener insumMmos provenientes de la
biotransformacion de arvenses que tengan alto
valor energético y nutricional aprovechables en la
agricultura y ganaderia sustentable. Dichos
insumos seran producidos por medio de
inoculantes microbianos y/o por medio de
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cesbs e bajo costo que generen ingresos
®8% tra a los productores a la vez que ayuden en el
manejo sustentable de dichos arvenses.

MEXICO

1. Seleccion de arvenses y caracterizacion
fisicoguimica de éstos y el inoculante.

2,3y 4. Seleccionar las mejores condiciones para
la produccion de XOS usando un proceso
hidrotérmico, realizar su escalamiento y producir
OBIJETIVOS PARTICULARES O bioetanol mediante una fermentacion.

METAS 5. Realizar ensilaje con diferentes arvenses y
mezclas, con y sin inoculante.

6. Evaluar la produccion y calidad de leche en
vacas alimentadas con silos tratados y pruebas de
digestibilidad de silos /n vitro.

Por su disponibilidad se trabajo en el ensilaje de 3
arvenses asociados a cultivo de maiz, encontrados
en la region del semidesierto de Coahuila, MT:
Cadillo (Setaria adhaerens), M2: Gallitos asiaticos
(Cynodon dactylon) y M3: Pasto Buffel (Cenchrus
ciliaris). Con estas 3 variedades se prepararon silos
de arvenses individuales, mezclas entre arvenses y
mezclas entre arvenses y maiz. Para la

fermentacién se adiciond el inoculante
microbiano y otros se realizaron sin inoculante
(control).

Los mejores resultados de calidad de silos,
reduccion de microorganismos patogenos y de
digestibilidad /n vitro mediante la produccion
RESULTADOS ESPERADOS (200 directa de gases como COy metano se obtuvieron
palabras) con la mezcla de los 3 arvenses y de esta misma
mezcla, adicionada con maiz cuando se utilizo el
inoculante. El proceso de ensilaje mejord la
calidad nutricional de los silos preparados al
disminuir los metabolitos antinutricionales
regularmente presentes en arvenses (flavonoides
y alcaloides). Por otro lado, la composicion
guimica de los arvenses estudiados los hace
promisoras para la conversidén en compuestos de
alto valor agregado como los xilooligosacaridos y
el bioetanol. Se logro obtener mayor cantidad de
xilooligosacaridos con M3 (Zacate africano) y con
los residuos ricos en lignina y celulosa de esta
mMismo arvense se obtuvo bioetanol.
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INSTITUCIO

Biorganix Mexicana S.A. de C.V.

Universidad Auténoma de Coahuila

OrganyK S.A. de C.V.

Universidad Auténoma del Estado de México

GIENININTES

Sociedad Cooperativa Agropecuaria de la Laguna S.C.L.

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO (usuarios finales de los resultados)

1. OrganyKS.A.de C.V.

2. Ejidatarios del municipio de San Juan de Amargos

3. Productores de leche de la region sur de México (Hopelchén, Campeche)

4. Productores de leche de la regidn Laguna al norte de México

INFORMACION DE SOPORTE Ligas a publicaciones del proyecto (articulos, libros,
manuales, videos).

1. https://www.youtube.com/watch?v=eAOgRHESYho
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Nota: *El nivel de madurez tecnologica puede cambiar de acuerdo a los criterios
establecidos en el Technology Readiness Level (TRL).
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