
 

 
VERSIÓN PÚBLICA DE PROPUESTAS 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

TITULO DEL PROYECTO  Desarrollo de protocolo para la degradación de gli-
fosato en suelos y agua empleando microorganis-
mos y enzimas con capacidades ligninolíticas in-
movilizados en diversos soportes. 

SUJETO DE APOYO El colegio de la Frontera Sur 
ÁREA DE DESARROLLO Biotecnología agrícola 

LUGAR DE 
EJECUCIÓN/INCIDENCIA 

Tapachula Chiapas/agricultores y productores 
agrícolas 

FACTOR QUE ATIENDE Remoción del herbicida glifosato 
NIVEL DE MADUREZ 
TECNOLÓGICA INICIAL* 

Nivel 1 y se han atendido aspectos del nivel 2: 
-Análisis de artículos científicos, modelos o teorías 
científicas que respaldan la aplicación de la idea en 
alguna área tecnológica 
-Se exploraron los principios básicos de 
manufactura 
-Se exploraron los posibles usuarios de la invención 

TIEMPO DE DESARROLLO TOTAL 
(meses)  

6  

IMPACTO/PERTINENCIA DE LA 
PROPUESTA (máximo 250 
palabras)  

IMPACTO CIENTÍFICO: contar con una batería de 
hongos degradadores de glifosato, que permitan el 
desarrollo de protocolos basados en la inmoviliza-
ción de micoorganismos o enzimas para reducir o 
eliminar la cantidad de glifosato en cuerpos de 
agua y suelos. 

IMPACTO AMBIENTAL. Lograr la reducción de glifo-
sato en cuerpos de agua y suelos del Soconusco a 
través de la degradación por métodos microbianos 
o enzimáticos amigables con el medio ambiente. El 
presente proyecto proporcionará impacto ambien-
tal positivo porque podrá ser escalable para la de-
gradación de glifosato en suelos y agua de las zonas 
de cultivo de la región del Soconusco en donde se 
aplica este tipo de herbicida para combatir las ma-
lezas que impiden el crecimiento de los cultivos. 



 

IMPACTO SOCIAL. Reducir el riesgo a la salud pro-
vocado por este compuesto en las poblaciones cer-
canas a fuentes contaminadas. En otras palabras, si 
estas tecnologías se implementan en campo el im-
pacto social se verá reflejado a mediano y largo 
plazo porque comenzará a reducirse las cantidades 
de glifosato que se han encontrado en cuerpos de 
agua, pozos de agua particulares así como en las zo-
nas consideradas como reserva natural del Soco-
nusco, cabe mencionar que las tecnologías que se 
generen podrían ser extrapolables a otras zonas con 
características similares 

IMPACTO TECNOLÓGICO. Lograr el desarrollo 
preliminar de un biocatalizador que tenga la 
capacidad de eliminar glifosato.  

 
 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

ANTECENDENTES (100 palabras) 

Chiapas es uno de los principales estados agrícolas 
de nuestro país. Su amplia biodiversidad vegetal se 
ve favorecida por sus características geográficas y 
climáticas, propiciando que en las zonas destinadas 
al cultivo abunde la maleza, mas que en cualquier 
otra zona agrícola del País. Esto representa un 
problema el cual es subsanado con el uso 
desmedido de herbicidas como el glifosato. Esto ha 
provocado la contaminación de suelos y cuerpos de 
agua del Soconusco, Chiapas como lo reportan 
Ruiz-Toledo et al 2014, quienes encontraron este 
herbicida en zonas de cultivo, en pozos de aguas 
particulares y en áreas protegidas.  

INTRODUCCIÓN (100 palabras) 

El Glifosato es un herbicida ampliamente 
utilizado para el control de la maleza. Desde 
sus inicios, su uso fue sugerido como un 
paquete tecnológico para el cultivo de plantas 
transgénicas, pero actualmente se usa en mas 
de 150 cultivos agrícolas en todo el mundo, 
para combatir la maleza de jardines públicos 
(Bejarano González et al 2017). Por otro lado, 
existen evidencias del daño que este puede 
causar en la salud humana (cáncer, sistema 



 

endócrino) y los ecosistemas. Por eso es 
necesario encontrar alternativas de cultivo 
amigables con el medio ambiente en el que 
también existan procesos para eliminar este 
herbicida del medio ambiente. 

OBJETIVO GENERAL  
Desarrollar una metodología para eliminar el 
glifosato de suelo y agua 

OBJETIVOS PARTICULARES O 
METAS 

Obtener dos sistemas inmovilizados para la 
biorremediación de suelos y aguas de zonas 
contaminadas con glifosato. 

RESULTADOS ESPERADOS (200 
palabras) 

Dos sistemas inmovilizados con capacidad de 
degradar glifosato, 1) hongo filamentoso inmo-
vilizado en poliuretano 2) Extracto enzimático 
inmovilizado. La redacción de al menos 2 ma-
nuscritos 3) uno que describa la caracteriza-
ción de suelos y aguas contaminadas con gli-
fosato 4) Otro correspondiente a la degrada-
ción del glifosato con los sistemas inmoviliza-
dos 5) Un desarrollo tecnológico en su primera 
fase (TRL1) a escala laboratorio con potencial a 
ser patentado o a que pueda transferirse la 
tecnología para que sea empleado por los sis-
temas de gobierno para implementar planes 
de mitigación para degradar el glifosato. 

  
INSTITUCIONES PARTICIPANTES 
1. El Colegio de la Frontera Sur, ECOSUR. Unidad Tapachula  
2. Centro de Investigación y de Estudios Avanzados del IPN, CINVESTAV. Unidad 
Zacatenco 

3. Centro de Investigación y Asistencia Tecnológica del Estado de Jalisco, CIATEJ. Unidad 
Zapopan 

4. El Colegio de la Frontera Sur, ECOSUR. Unidad San Cristóbal de las Casas 

5. 
  
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO (usuarios finales de los resultados) 
1. Los paquetes tecnológicos que ofrece SAGARPA a los agricultores 

2. Empresas 

3. Productores 

 4.Plantas de tratamiento de aguas 
municipales o particulares 

 

INFORMACIÓN DE SOPORTE Ligas a publicaciones del proyecto (artículos, libros, 
manuales, videos). 
1. https://www.facebook.com/100013316165938/posts/pfbid0DPCaFWgeHtzhfRGRm4 



 

NgyVsxY3e1Uu922YBkSsdCUBEQMTFy7gEMA7gb8tp4fWpyl/?app=fbl 

 
2. https://www.facebook.com/100013316165938/posts/1518947475225777/?flite=scwspnss 
3.  
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Nota: *El nivel de madurez tecnológica puede cambiar de acuerdo a los criterios 
establecidos en el Technology Readiness Level (TRL).  

 


